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A Origem dos Complexos: Resolucao de Cibicas

@ Século XVI: Necessidade impulsionada pela busca de raizes de equagbes algébricas.

@ Gerolamo Cardano (1545): Publicou a férmula para resolucdo de equacdes do 32 grau na obra
Ars Magna.

e Rafael Bombelli: Aplicou a férmula 3 equacdo x3 — 15x — 4 = 0, obtendo a express3o com
radicais pares de nlimeros negativos:

X:\3/2+\/—121+\3/2—\/—121
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O Insight de Bombelli

Operando livremente com a quantidade v/—1, ele observou que:

Q4+ V=1)P =2+11V/—1=2+V-121 = /2+V/-121=2++/—1

Somando os termos, encontrou a raiz real x = (2 4+ v/—1)+ (2 — v/—1) = 4.

Prof. Cleibson José da Silva Matemdtica VI — IFPE



Forma Algébrica e o Plano de Argand-Gauss

Definition (Ndmero Complexo)

Define-se como niimero complexo toda entidade escrita na forma:

z=x+yi, comx,ycRei’?=-1

@ Re(z) =x  (Parte Real)
.. Plano Argand-Gauss
e Im(z) =y (Parte Imaginaria)
@ Correspondéncia bijetora: z=x+ yi < P(x,y) Eixo Vertical: Imaginario (Im)
@ Se x =0e y # 0, z é imaginario puro. Eixo Horizontal: Real (Re)

@ Se y =0, z é um ndimero real.
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Operacoes Basicas na Forma Algébrica

Sejam zy =2+ 3iezn=4—1

Exemplos Préticos
Q Adicdo: 2+3)+(4—-i)=(2+4)+(B-1)i=6+2i
@ Subtragdo: 2+3)—(4—-)=2-4)+B—(-1)i=-2+4i
© Multiplicacao:
(2+3i)(4—i)=8—2i+12i — 3i> =8+ 10/ — 3(—1) = 11 + 10i

@ Potenciacio:

(2+3)2=224+2(2)(3))+ (3> =4+12/ —9 = -5+ 12i
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Periodicidade das Poténcias de |

As poténcias inteiras da unidade imagindria repetem-se em ciclos de 4:

Regra Pratica para /"

Dividimos o expoente n por 4. Sendo r o resto da divisdo (0 < r < 3), temos:

"=t = (=19 =
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Periodicidade das Poténcias de |

As poténcias inteiras da unidade imagindria repetem-se em ciclos de 4:

Regra Pratica para /"

Dividimos o expoente n por 4. Sendo r o resto da divisdo (0 < r < 3), temos:

"=t = (=19 =

Aplicacao: Calcular j1999945347

Pelo critério de divisibilidade por 4, analisa-se apenas 47: 47 = 4(11) +3 = Resto r = 3.
Logo, j1999945347 — ;3 — ;.
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O Conjugado de um Nimero Complexo

Dado z = x + yi, define-se seu conjugado por Z = x — yi.

Aplicacao na Divisao

Propriedade Fundamental
Multiplica-se o numerador e o denominador pelo

O produto de um complexo pelo seu conjugado aaifiads ¢ didter

resulta sempre em um real ndo negativo:
2+3i  (2+3i)(4+i) 5414

22 = (x+yi)(x —y)) =X +y° a—i  (4-n@+h) 17
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Propriedades da Conjugacao

Para quaisquer z, w € C, valem as relagcdes:
Qz+tw=z+w
- QzceR = z=Z
Qz—-w=z—w _
- Q@z=z2
Qzw=zw 07 =) (nezt)
- = (7 n
Q (f)=% (Ww#0) |
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Radical duplo
Transformar a expressio /3 + 21/2 em uma forma mais simples.
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Raiz quadrada de um nimero complexo J

Determine as raizes quadradas de z = 3 — 4i.
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Lugar geométrico

Identifique geometricamente o conjunto dos complexos na forma z = t + i - t2, quando o niimero t
percorre todos os ntimeros reais entre 0 e 1.
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Obrigado pela atencao!

Perguntas e Discussao
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